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ZAKAZNICKE AUTONOMNI VOzZIKY
(AGV a AMR)




AUTONOMNI VOZIKY NA KLIiC

Automatizované voziky (AGV) a autonomni roboty (AMR) jsou klicovym prvkem pro automatizaci
logistickych provozl ve firmach. Tyto autonomni robotické voziky se pouZivaji pro prevoz rGznych
material( a produktl. Naklad mohou naloZit a prevazet pfimo na k tomu upravené platformé (podvozku)
nebo pomoci specidlni nastavby pripevnéné k podvozku, prfipadné mohou byt pouzity jako tahace
privésnych vozikl s nakladem. Jsou idedinim nastrojem pro opakujici se toky materidld po predem
definovanych logistickych trasach.

Béhem vyroby zédkaznickych AGV/AMR soucasné probiha vyvoj a testovani nejnovéjsich technologii, které
Ize pfi integraci autonomnich vozik( uplatnit, at uz se jednd o rdzné typy podvozkd, fizeni, moznosti
zdvihu, variability zatéZze anebo kombinaci nékolika navadécich systémi, mezi kterymi lze dle potfeby
pfepinat.

NOVE TECHNOLOGIE

Tyto voziky jsou jedinecné ve svém uplatnéni, nebot se soustfedime prevainé na aplikace ve vyrobnim
prostiedi. Zde mizZzeme vyuzit veskeré zkuSenosti z celé fady automatizacnich a robotizacnich projekt(.
Vyrobni prostory se casto liSi a ze své podstaty vyZaduji zasobovani linek nebo prevoz produktu
operatorem z jedné vyrobni linky na druhou. Pro sv(j transport pouZivaji rizné typy palet, pfepravnich
boxu, zdsobnikl nebo vozik(. Presné v tento okamzik dochazi k uplatnéni nasich autonomnich vozika,
které nabizi alternativu transportu ve vyrobnich prostorach i zcela unikatni technologie, jako napfiklad
vsesmérovy pohyb, ktery zajisti manipulaci ve velmi stisnénych prostorach, coz vede k Uspordam casu,
prostoru i financi. Jedna se o vyvoj od zacatku az do konce, vSe je feSeno projektové na miru, dle prani a
pozadavkl od zakaznika a s prilmérnou navratnosti investice 1,5 roku.

BEZPECNOST

=  Bezpecnostni senzory

NasSe autonomni voziky nabizeji zvySenou bezpecnost, pouZivaji nejen laserové skenery, ale maji také
integrované bezpecnostni senzory v naraznicich a nékteré modely maji i radary, lidary nebo sonary pro
rozpoznavani dalSich prekdzek ve svém okoli. Nase autonomni voziky spliuji poZzadované bezpecnostni
normy EN 3691-4, EN 12100, EN 13849-1, EN 13850 a EN 13855AGV a jsou dodavany s CE a TUV
certifikaci.

=  Monitoring prostoru

Hlavni funkci pfi jizdé AGV/AMR v automatickém autonomnim
reZimu je monitoring prostoru kolem AGV/AMR a predevsim ve
sméru jizdy voziku. To zajistuji laserové bezpecnostni skenery,
které jsou pro kaZdého uZivatele nastavené dle aktudiniho
prostfedi, a které se automaticky prepinaji podle toho, kde se
zrovna autonomni vozik nachazi.

zéna 1
Nastavuji se dvé zony varovani a jedna bezpecnostni zéna pro (zastaveqs)
zastaveni AGV/AMR. Voziky jsou vybaveny dvéma nebo Ctyrmi e
takovymi bezpecCnostnimi skenery podle typu aplikace, aby (varovani 1)
maximalné eliminovaly moZnost slepého Uhlu. Radi se do z6na 3
bezpecnostni kategorie SIL 2-SIL CL2/PL d — Cat.3 a jsou ve shodé Harouan2)

se véemi normami CSN.



= Spolehlivé a v€asné zastaveni

Pripadnému zranéni osob, poskozeni majetku nebo dalsim kolizim predchazi bezpecnostni senzory a narazniky voziku.
Jedna se o mechanické narazniky primo spojené s bezpecnostnimi okruhy a napojené na bezpecnostni procesor, ktery
s garantovanymi Casovymi prodlevami zajisti spolehlivé a vcasné zastaveni autonomniho voziku. Tyto narazniky
doplnuji tlacitka nouzového zastaveni, které pIni stejnou funkci. Kontrolu spravného a spolehlivého zastaveni dopliuje
systém kontroly rychlosti, ktery je pfimo mechanicky spojeny s pojezdovymi pohony a rovnéZ napojeny do
bezpecnostniho okruhu procesoru.

Modularita vozikd nabizi snadné doplnéni dalSich bezpecnostnich laser(, jejich rychlou vyménu nebo odebrani,
napfiklad z ddvodu zmény prevézeného produktu. Vozikim nechybi ani integrovana zvukova a svételna signalizace
prizpGsobena aktualnimu stavu AGV/AMR.

= Zvukova a svételnad signalizace

K signalizaci rGznych rezimd AGV/AMR jsou pouzity RGB LED pdasky, které jsou umistény na rozich AGV/AMR.
Barevnym svicenim nebo blikanim signalizuje stav, v jakém se AGV/AMR pravé nachdzi. Kazdému rezimu je ptifazena
urcita priorita, aby bylo za kazdé situace mozné vizualné rozpoznat stav voziku.

Zvukova signalizace je ve vychozim nastaveni opét prizplsobena danému rezimu a pro kazdy stav se dynamicky méni.
Jednotliva zvukova upozornéni ve formatu MP3 mohou byt pro kazdého zakaznika zvoleny dle vlastnich preferenci.

DALSIi MOZNOSTI A VOLITELNE PRISLUSENSTVI PRO AGV/AMR
= \/zdaleny dohled

Soucasti celého projektu je bezpecny a spolehlivy dohled, ktery podporuje nepretrzity provoz autonomnich
vozik(. Tento monitoring 24/7 nam zajisti predikci poruch, fizeni servisu a rychlé feseni ne¢ekanych stavi v
realném Case.

SluZzbu vzdaleného dohledu nabizime proto, abychom méli uceleny a komplexni prehled o naSich
autonomnich vozikach, o jejich stavech, poruchach, motohodindch a o kondici baterie. Tyto informace
mohou predikovat planovany servis, emergency servis nebo technickou podporu pro udrzbu.

Zdakaznikovi tato sluzba usnadni Gdrzbu, nebot vime o poruchdach v redlném case, mizeme je resit dfive, nez
zacnou ovliviiovat vyrobu, z dostupnych hodnot miZeme predikovat potenciadlni zavady a planovat
efektivné preventivni servis.

STUDIE PROVEDITELNOSTI

Diky zkusenostem a ziskdvanim znalosti z celosvétového trhu AGV/AMR a aktudlnich trendl jsme nyni
schopni posoudit vyuziti autonomnich vozikd napfi¢ celym dodavatelskym spektrem. Ke kazdému projektu
je moZnost pozaddat o nezdvislou studii proveditelnosti, kterd Vam poskytne kompletni analyzu procesu,
rizik, vyrobniho prostfedi a doloZi pldnované trasy, infrastrukturu a pripadné ukdze prekazky, které je
potfeba odstranit k dosaZzeni pozadovaného cile. Studie Vdm umozZni posoudit potfebné ndklady, pfinosy,
rizika, ¢asovy rdmec a dalsi klicové prvky nutné k realizaci projektu dfive, nez je uskuteénén.



PLATFORMY AGV/AMR

Portfolio autonomnich vozik(, které mame pripravené, je vytvoreno tak, aby splfiovalo naro¢né pozadavky
z rlznych primyslovych odvétvi s ohledem na nejvyssi bezpecnost a provozuschopnost. Standardizované
feSeni bude prizplsobeno na miru zadkaznikim — jejich technologii, prostoru i frekvenci pohybu
zaméstnancl a dalsi manipulaéni techniky. Neustdle pracujeme na zlepSovani a vyvoji, proto se radi
zapojime do nestandardnich fesSeni a nabidneme aplikaci pfesné takovou, jakou lokalni podminky vyZaduiji.
Zdkladni nabidka modularnich autonomnich vozik(i je udavana predevsim moZnostmi minimalnich a
maximalnich rozmérd, typem podvozku, zplsobem navigace a potfebnou Urovni bezpecnosti.

RoboSherpa

. Robustni platformové AGV/AMR s moznosti jakékoliv zakaznické
\ / nadStabe-

RoboMec

Robustni AGV/AMR skrabim pohybem a moznosti jakékoliv zakaznické nadstavby.

RoboCampo

RoboCampo je robustni platformové AGV/AMR s moznosti jakékoliv
zékaznické nadstavby a pro venkovni pouziti.

Melkus G130

AGV/AMR Melkus G130 je vybaveno paletovym zvedacim zafizenim pro prepravu
palet v haldch a skladech.

RoboCaddy

Malé AGV/AMR pro manipulaci lehkymi produkty a pohyb Gzkymi
prostory.




PLATFORMA AGV/AMR

Parametr ROBOSHERPA ROBOSHERPA Il ROBOCADDY ROBOMEC ROBOCAMPO MELKUS G130
Délka 1200-2000 mm 1305-2000 mm 700-1200 mm 1600-2000 mm 1200 mm 1665 mm
Sitka 1100 mm 1120 mm 410- 450 mm 650-1000 mm 800 mm 605 mm
Vyska 217 mm 217 mm 80 mm 217 mm 600 mm 825-2235 mm
Nosnost 250 kg 450-750 kg 100 kg 450-750 kg 1000 kg 1200 kg
Tazna sila N/A N/A N/A N/A 3000 kg N/A
Rychlost 1,2m/s 1,2 m/s 1,2m/s 1,2m/s 1,5m/s 1,5 m/s*
Otocny
ne ano/ne ne ne ne ne
podvozek
Zdvih ne 60 mm 60 mm 60 mm 60 mm 240 mm
. vsesmérovy/ . . . dvousmeérovy/ . .
Pohyb dvousmeérovy ., dvousmérovy vsesmeérovy . . . vsesmérovy
dvousmérovy viesmérovy
Zakaznicka
ano ano ano ano ano ne
nadstavba
Hmotnost 300 kg 300-500 kg 70 kg 400-600 kg 600 kg 250 kg
Safet 2 scannery/ 2-4 scannery/ 2 scannery/ 4 scannery/ 2-4 scannery/ 2-4 1 scanner/
v 2 bumpery 2-4 bumpery 2 bumpery 4 bumpery bumpery 1 bumper
. Magneticka
. e Magneticka paska/ i
N M tick k LIDAR ka/LIDAR/k LIDAR/k LIDAR
avigace agneticka paska LIDAR/kamera paska/ /kam /kamera
era
Provozni 10-45 °C 10-45 °C 10-45 °C 10-45°C -10-45°C 10-45°C
teplota

TECHNOLOGIE NAVADENI

U nasich AGV/AMR pouzivame vidy nejvhodnéjsi metody technologie navadéni, a to na zakladé danych
potfeb projektu. Jsou prostory, kde ma magnetickd paska stale své misto, a to predevsim pro presun dilu
mezi stroji. Ale pro odvoz dilu od stroje do skladu se plné uplatni SLAM navigace, kterd pro navadéni
pouZiva LIDAR nebo kameru. Dalsi variantou je vyuZiti systému GPS, kterd je pouZivdna pro venkovni
aplikace. Navigaci systémem GPS lze v pfipadé potfeby zpfesnit pouZitim stacionarnich zdkladnovych
stanic. Umime pouzit i kombinaci rliznych typU navigaci pro aplikace, které to vyzaduji. Vidy je potfeba
spravné vyhodnotit instalaéni moZnosti, pfesnost navigace, Clenitost prostord, Sifku prepravnich tras,
pohyb osob a dalsi pfepravni techniky v prostoru, pohyblivé prekazky, ménici se zdkladni orientacni body a
financni naklady jednotlivych druhl navigace.

V soucasné dobé jsou nejbéznéjsi tyto zplsoby navadéni:

=  Magnetickd paska nalepend na podlaze a RFID tagy (Cipy) zapusténé v podlaze vedle magnetické pasky.
Pro uzké transportni ulicky a neménné trasy je navadéni po magnetické pdsce optimalnim feSenim s

ohledem na cenu, vykon, poZzadovanou pfepravni kapacitu a bezpecnost.

= SLAM navigace (Simultanni lokalizace a mapovani). Na zakladé dat ziskanych z laserového senzoru
vzdalenosti, gyroskopu, rychloméru a akcelerometru vytvori algoritmus mapu prostfedi a bezpecéné

naplanuje trasu jizdy.
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PASKA

osvédceny a provéreny zplisob

presné navedeni do cile

levnd

odolnd vGci okolnim vliviim

pri poskozeni snadna, rychla a levna oprava
bezpelnéjsi zplsob navigace — pro ostatni Ucastniky
sdileného prostoru je diky nalepené pasce (barevnému
zvyraznéni) zfetelné, kudy jezdi AGV/AMR a toto
snizuje riziko kolize.

neflexibilni (pfi zméné trasy se musi prelepit)
riziko poskozeni
neumozriuje automatické objizdéni prekazek

bez vyznacenitrasy na podlaze
pfesnd +/- 1 cm
vhodna pro sloZité a ¢lenité trasy

vy$si potizovaci naklady
pokud je chodba bez ¢lenéni (sloupy, jiné vycnivajici
Casti) je nutné kazdych 8 metr( instalovat reflektor

SLAM, LIDAR,
VSLAM KAMERA

= SW flexibilni

= muze fungovat jako virtudlni paska

= moznost automatického objizdéni prekazek
= kombinace s ostatnimi typy navigaci

VLASTNI BATERIE LiFePo4

Abychom mohli nabizet AGV/AMR v nejriiznéjsich rozmérech, a to i velmi nizké platformy, zahdjili jsme
vyrobu vlastnich baterii. Nyni jsme schopni nabidnout baterie typu LiFePo4 nejen pro nase voziky, ale i pro
Vase aplikace. Nabizime baterie 24V a 48V s kapacitou 40, 60 a 80 Ah s minimalnim poctem 4000
nabijecich cykld.

PRUMYSLOVE KOMPONENTY

Vozik je postaven na standardnich primyslovych komponentech, které zajisti dostupnost a plnou
kompatibilitu dilu po dlouhé roky. SnaZime se pouzivat shodné dily pro jednotlivé modely a tim zajistit
vsechny nahradni dily u nas na skladé s moznosti doruceni k zakaznikovi do 24 hodin. Vétsina komponent(
zajistujicich fizeni pohybu, bezpecnost a logiku AGV/AMR je tvorena z produktd Rockwell Automation,
spolecnosti, kterd patfi dlouhodobé k lidrm na poli primyslové automatizace.

EFEKTIVNI BEZDRATOVE DOBIJENI

Zajistit plynuly provoz autonomnich vozikd ndm umoznuje dobijeni, které probiha béhem vykonavané
¢innosti (nakladani, vykladani, cekdni na instrukce) a tim neni nijak ohroZzen poZadovany cycle time, vyrobni
proces a vozik neni mimo provoz z dlivodu dobijeni.

Vysokou efektivitu vyuziti baterie a minimalizaci jejiho opotrebeni zajistuje bezkontaktni dobijeni, kterym
jsou vsechny nase voziky vybaveny a jehoZ uUcinnost pfesahuje 90 %. Nabijecky jsou inteligentni a hlidaji
velikost nabijeciho proudu a konecné napéti baterie. Informace o spotfebé a nabijeni jsou také predavany
do PLC. Po nabiti baterie na stanovenou kapacitu dojde k automatickému odpojeni nabijecky.

MASTER

K AGV/AMR nabizime rlzné konfigurace MASTER rozvadéce s ohledem na sluzby, které jsou zakaznikem
pozadovany (andon systém — vizualizace a monitoring, ovladani I/0, vzdaleny dohled, spojeni s technologif
zadkaznika) a s ohledem na pocet pozadovanych autonomnich vozikd. MASTER dava vozikim povely a ony
ho zpétné informuji o svém stavu. Systém je uzplsoben pro fizeni flotily az 100 vozik(l a je kompatibilni s
protokolem WDA5050.




Vizualizace nabizi nastroje, které zakaznikovi pomohou s monitoringem a predikci pfipadné udrzby a
zvySuje prehled o aktudini poloze a stavu vsech provozovanych AGV/AMR. UmozZriuje pravidelné
zalohovat veskera hlaseni stavl a v redlném cCase kontrolovat pribéhy nabijeni a vybijeni baterie, pocet
najetych kilometrl nebo pribéh aktudiniho programu. Ke kompletni vizualizaci lze pristupovat vzdalené
nejen na PC, ale také na mobilnim telefonu nebo tabletu diky integrovanému systému Groov. Tento
systém také umoZiuje nabidnout i pfehledny a finan¢né nenaro¢ny ANDON systém pro velkoplosné
zarizeni.

Vzdaleny dohled umoZiuje pfipojeni k MASTER rozvadécli kdykoliv a odkudkoliv a promptné fresit
pripadné potize nebo provadét SW Upravy pro optimalizaci provozu autonomnich vozikd.

Ovladdanim 1/O umozriuje MASTER propojeni se stavajicimi systémy v misté implementace AGV/AMR a
komunikaci s témito prvky pro plynuly provoz (ovlddani vrat, semaforl, specifikace nakladacich a
vykladacich mist atd).

MASTER rozvadé¢ umoznuje komunikaci a propojeni s ostatnimi systémy u zakaznika (stroje, linky,
dopravniky atd.), které jsou nezbytné pro plynuly a efektivni provoz autonomnich vozikd, aby o sobé obé
technologie védeély a spolehlivé spolupracovaly (nakladani, vykladani, zastaveni, rozjezd atd.).

DOTYKOVY PANEL A MULTIFUNKCNI TLACITKA

Kazdy z nasich AGV/AMR disponuje v zakladu barevnym minimainé 4.3 dotykovym TFT panelem k
zobrazovani podrobnéjsich informaci o aktudlnim stavu. Obsahuje sadu ovladacich prvk( slouZicich k
orientaci v menu panelu a k ovladani samotného voziku. Jsou na ném zobrazovdna alarmova hlaseni,
stavy baterie a umoznuje nastaveni nékterych uZivatelskych parametrd AGV. Diky tomuto panelu lze pro
monitoring pouZit také tablet nebo mobilni telefon. Panel je také rozsifen o 5 mechanickych tlalitek a
jejich pozici a funkci Ize prizpUsobit dle pozadavku.

ZAKAZNICKA NADSTAVBA PRO KAZDOU APLIKACI

Specializace na jednoucelové stroje a dopravnikové systémy ndm poskytla bohaté zkuSenosti, které jsme
nyni schopni dale implementovat do vsech modell AGV/AMR, a tim nabidnout komplexni feseni pro
rdzna odvétvi primyslu. VSechny varianty nadstaveb pro Vas konstruujeme na miru, at je to dopravnikovy
systém, robot ¢i specidlni systém.

Specialni systémy jako unikatni nadstavba autonomnich vozikd

Specialni systémy nadstavby jsou ptizplsobeny atypickym poZadavk(m transportu a manipulace. Mohou
to byt upinaci systémy v kombinaci s mechanickym navadénim, fizené linedrni posuvy nebo dalsi na miru
konstruovana zafizeni, kterad se upevni na hlavni platformu autonomniho voziku.




Primyslovy a kolaborativni robot ve spojeni s autonomnimi voziky

Nasazeni primyslovych robotl v nadstavbové c¢asti AGV/AMR otevira
dalsi moznosti odpovidajici poZzadavkim a potfebam dnesniho Primyslu
4.0. Primyslovi roboti, které integrujeme do nasich AGV/AMR, mohou
obsluhovat vice pracovnich stanic a vykondvat odlisné operace.
Autonomni vozik rozpoznava jednotlivd stanovisté a pfeddva informace
do robota, ktery v béiném nebo kolaborativnim reZimu vykondva
pozadovany program. Pro danou aplikaci zvolime nejvhodnéjsiho robota,
kterého pak integrujeme do vybraného typu AGV/AMR spolecné se viemi
zakladnimi funkcemi.

= Vysoka flexibilita v provoznich podminkach a manipulaci s produkty
= QObsluha strojnich zafizeni
= Vizudlni kontrola produkt( a provadéni operaci

Paletovy dopravnik jako soucast autonomnich voziku

Nizka vyska platformy umoziiuje napriklad integrovat paletovy dopravnik
pro pfimé napojeni a manipulaci s paletou. V pfipadé rlznych vyskovych
hladin dopravniku je na vstupu a vystupu dopravniku vhodna instalace
paletové stanice s potfebnym zdvihem a s nosnosti az 1000 kg.

= Pro prevoz palet o rozmérech 1200 x 800 mm a 1200 x 1000 mm
=  Mensi pofizovaci naklady oproti paletovému AGV/AMR
= VSesmérovy s osou otaceni ve stifedu voziku

SERVISNIi PODPORA

Autonomni vozitko je dodavdno se servisni smlouvou, kterd zdkaznikovi po dobu zaruky garantuje
pravidelnou udrZbu véetné automatickych notifikaci pro objednani servisu. Diky tomu zajistite
bezproblémovy chod voziku v zaruéni dobé i platnost zaruky po celou dobu jejiho trvani.

Servisni smlouva je automaticky prodlouZzena i v pozaruénim obdobi, aby zakaznik neztratil nic ze servisni
podpory a bezproblémového fungovani autonomnich vozikd i po letech provozu. Pokud by se zékaznik
chtél tohoto benefitu vzdat, staci smlouvu vypovédét nebo neprodlouZit po vyprseni zarucniho obdobi.

Po dobu trvani servisni smlouvy i zaruéni doby zdkaznik provadi a objedndva pravidelné kontroly a servis,
které koresponduji s ¢etnosti a rozsahem, jak je uvedeno v manudlu a servisni smlouvé. Pro co nejdelsi
Zivotnost a nejmensi prostoje je nezbytné, aby od zacatku bylo servisu vénovano maximalni Usili, aby
zakaznik citil pfi vyuzivani a spravé tohoto sofistikovaného zafizeni nasi podporu. Servisni smlouva ji
garantuje po celou dobu provozovani AGV/AMR. Benefitem servisni smlouvy je garantovany cas,
ve kterém bude zdvada odstranéna, pravidelné prohlidky v prostorach provozu nebo vzdalené pfipojeni
pro on-line servis.
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